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REFRIGERACION Y CONGELACION

FRIZONIA, S.L.

Sistemas de aire
acondicionado y
refrigeracion

Frizonia estard presente en la proxima
Feria Internacional de la Industria Naval,
Navalia 2008.

Frizonia fue creada en 1.992 por profe-
sionales del sector del aire acondicio-
nado y la refrigeracion, siendo en la
actualidad una empresa especializada
en el desarrollo de ingenieria, suminis-
tro, montaje y servicio postventa de
sistemas de aire acondicionado vy refri-
geraciéon para su aplicacion en la
industria, la construccién naval, offsho-
re y defensa.

Su actividad abarca desde suministros
parciales de componentes y equipos
hasta instalaciones ‘llave en mano”
haciéndose responsable en cada caso
del desarrollo de la ingenieria, fabrica-
cién, suministro de equipos, instalacion
y puesta en marcha, tanto en nuevas
aplicaciones como en transformaciones
y reparaciones.

Sus disefios incorporan componentes
y equipos de primeras marcas del sec-
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Limpieza criogénica en el sector naval

La limpieza criogénica es un revolucionario método de
limpieza, a través del cual se proyecta por alta presion un
chorro de bielo seco en forma de pequefias y compactas
particulas (“pellets”), utilizdandolo como agente de limpieza.
Los “pellets” de bielo seco son acelerados por presion de
aire comprimido, tal como ocurre en las técnicas de

o singular de este material es que
I sus particulas pasan directamen-
te de estado solido a gaseoso (se
subliman) al hacer impacto con la super-
ficie, sin dejar residuos. Esto significa
que el area objeto de limpieza queda
totaimente seca vy libre de sustancias
secundarias, por lo que no afecta a los
motores ni a los componentes eléctri-
cos, mecanicos, neumaticos o hidrauli-
cos de la maquinaria a limpiar o anexa a
la zona de limpieza.

La limpieza criogénica reemplaza el lava-
do por agua a alta presion y a otros
métodos tradicionales de chorreado, en
los que se utilizan agentes como la
arena, micro esferas de vidrio o plastico.
Igualmente, puede reemplazar a otros
sistemas que implican el uso de disol-
ventes y productos quimicos nocivos
para la salud.

Un aspecto a tener en cuenta es que el
chorro de hielo seco no es abrasivo. Esto
hace que sea una técnica aplicable para la
limpieza de materiales fragiles como el
Niquel, el Cromo o el Aluminio blando.

chorreado tradicionales.

Las principales aplicaciones de la limpie-
za criogénica en el sector naval son:

e Cascos de poliéster o de fibra de
vidrio: Se fabrican con la proyeccion
de un gel-coat contra un molde,
sobre el que se va estratificando a
base de aplicar capas sucesivas de
resina y de tela de fibra de vidrio. El
material asi fabricado es propenso a
la dsmosis. El gel-coat forma una
barrera que impermeabiliza el casco,
ya que posee poca tendencia a la
retencion de aire, pero al no aplicarlo
con su espesor adecuado (0,5 mm.
= 500 micras), es propenso a la
osmosis aungue por supuesto
mucho menos que el estratificado
comentado anteriormente y que es la
capa que tiene debajo.

Antifouling (antiincrustante): Pintu-
ras con pigmentos biocidas. Uno de
los antifouling méas conocidos es el
oxido cuproso, gue se va disolviendo
poco a poco con el agua del mar
dando lugar a sales de cobre de tona-
lidad verdosa. El antiincrustante debe

aplicarse en la primavera para que su
efecto sea el éptimo.

Osmosis en los barcos de poliés-
ter: El poliéster, al ser un material plas-
tico, no se corroe, pero con el tiempo
sufre un proceso de ésmosis. Los cas-
cos de poliéster absorben agua entre
un 3% y un 4% de su peso inicial, y
cuando su porcentaje es de un 1,5 %
o mas, empieza a aparecer por deba-
jo de la capa de gel-coat ampollas lle-
nas de un &cido que terminan reven-
tando con el tiempo. La ésmosis es el
flujo espontaneo de un liquide de una
zona mas diluida a otra de mayor con-
centracion, con lo que ésta tiende a
aumentar su volumen al mismo tiempo
gue se provoca una presion que llega
a provocar su rotura. El poliéster es un
material que se polimeriza con una
resina mezclada con estireno y catali-
zada con un perdxido organico y un
acelerante.

La tecnologia de la limpieza criogenica
(Proyeccion de Hielo Seco) se emplea
para sanear los cascos. Para ello, se
distingue entre cascos sanos, cascos
con Gsmosis localizada y cascos con
6smosis generalizada:

e Cascos sanos: Son aquellos que
debajo del antifouling y la imprimacion
conservan el gel-coat en perfectas
condiciones.

e Cascos con oOsmosis localizada:
Cuando decapamos el antifouling apa-

largo de la manguera de
proyeccion

Se llena el tanque
con hielo seco en

El hielo es acelerado a 10— —p

¢ Como funciona el equipo?

El hielo seco y el aire se
mezclan en el sistema
dosificador

Se suministra aire
comprimido por medio de
una manguera

—_—

Limpieza

Se proyecta el chorro de
hielo seco hacia ¢l objeto a
limpiar por medio de una
pistela
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recen pequenos desconchones, que
son las burbujas de 6smosis que que-
dan saneadas con el hielo seco.

e Cascos con 6smosis generalizada:
Son aguellos que cuando decapamos
descubrimos que estan plagados
de burbujas. En estos casos no
sirve el hielo seco, y hay que
sanear con maquinas de corte.

El hielo seco es adecuado para reti-
rar el antifouling que no tenga base
de caucho. Sin embargo el sistema
de soplado criogénico funciona
més lento en antifouling que con-
tengan este componente. También
es valido para localizar los princi-
pios de désmosis (burbujas pequeni-
tas) que son faciles de reparar.
Ademas, con este sistema se con-
sigue reducir en gran medida la
humedad de los cascos afectados
(como minimo entre un 30 y un 40%).
Esto hace que se acorte la estancia de
los barcos en dique seco.

La aplicacion de la limpieza criogénica
en el sector naval presenta multiples

ventajas. Con esta técnica no se gene-
ran residuos secundarios, ya que al fina-
lizar el proceso de proyeccion sélo es
necesario recoger y/o aspirar la sucie-
dad desprendida. Como consecuencia

de ello, se evitan los costes de evacua-
cién y retratamiento de arena, agua con-
taminada u otros materiales que presen-
tan un problema ecologico.

Al tratarse de una limpieza in-situ se evi-
tan o minimizan las paradas improducti-

vas por causa de enfriamiento, despie-
ces, desmontajes, traslados o recalenta-
miento.

Otra ventaja que proporciona la utiliza-
cion de esta técnica es que se
trata de un proceso en seco. Esto
presenta una doble ventaja. Por un
lado, no afecta a la maquinaria ni a
los componentes eléctricos, neu-
maticos o hidraulicos; y por otro,
se evitan los tiempos no operati-
vos de secado, lo que posibilita la
puesta en marcha de la maguinaria
o el pintado de la superficie trata-
da inmediatamente después del
proceso de limpieza. Ademas, se
evita el uso de cepillos y espétulas
que pueden danar las superficies
limpiadas, ya que este proceso se
caracteriza por la ausencia de
abrasion.

Para llevar a cabo la limpieza criogénica
se utilizan maquinas de proyeccion de
hielo seco de la marca IceTech, distribui-
das en Espana por la empresa Frizonia
(www.frizonia.com).
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